Recreacion virtual de la
futura fragata, disefada
para operar en escenarios
de alta-intensidad.

LA SEGUNDA F-110,
EN CONSTRUCCION

El astillero de Navantia en Ferrol trabaja a velocidad de crucero en la fabricacion
de las dos primeras fragatas de la serie Bonifaz

L disefio, desarrollo y construc-

cion de las fragatas F-110 es el

proyecto naval de buques de

guerra de superficie de mayor

envergadura de los ultimos 50
aflos en Espafia, tanto desde el punto de
vista operativo como industrial y tecnolo-
gico. Catalogado como Programa Espe-
cial de Modernizacion, para la Armada, su
importancia es capital, porque las cinco
fragatas que conforman el programa es-
tén llamadas a convertirse en la espina
dorsal de la Flota junto con las fragatas
F-100 clase Alvaro de Bazén, cuya impor-
tante modernizacion de media vida tendra
lugar en los proximos afnos.
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Las F-110 han sido disefiadas para ser
bugques de escolta oceanicos polivalentes
y cumplir un amplio abanico de misiones,
de manera especial en cuanto se refiere a
la guerra antisubmarina.

Con una eslora de 145 metros, una
manga de 18 metros y un desplazamiento
en torno a las 6.300 toneladas, la propul-
sion elegida sigue el criterio CODELAG,
acronimo de COmbined Diesel-eLectric
And Gas. Es una configuracion compues-
ta por dos motores eléctricos —alimen-
tados por cuatro motores diesel— y una
turbina de gas que permitiran alcanzar
una velocidad méaxima superior a los 27
nudos, de crucero mas alla de los 17 nu-

dos, y contar con una autonomia de 4.600
millas nauticas a 15 nudos.

Cuando en la segunda mitad de 2032
se produzca la entrega a la Armada de la
Ultima de ellas —la F-115 Barcel6—, las
cinco F-110 se sumaran a otras tantas fra-
gatas F-100, escoltas también oceanicos,
de gran capacidad antiaérea, que entraron
en servicio entre septiembre de 2002 y oc-
tubre de 2012.

El ano 2023 se acaba de cerrar con
significativos avances en la materializacion
de los dos primeros barcos de la serie. En-
tre los mas relevantes destacan que en la
primera fragata, la F-111 Bonifaz, ya es-
téan en proceso de fabricacion 24 de los
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La ministra de Defensa, Margarita Robles, observa la construccion de la primera fragata en su visita del
pasado 14 de diciembre a la factoria de Ferrol, donde recibio las novedades sobre el programa.

33 bloques que conforman su estructura
completa, tan solo cinco meses después
de su puesta de quilla, que tuvo lugar el 9
de agosto. Otro hito destacado ha sido la
revision general de todo el area del siste-
ma de combate del buque, lo que incluye
la verificacion de la integracion del conjun-
to de su armamento y sensores.

EVOLUCION DEL PROGRAMA

Més recientemente, el 16 de diciembre,
en el astillero de Navantia en la Ria de Fe-
rrol, el jefe del Gobierno, Pedro Sanchez,
presidia la ceremonia denominada «corte
de chapa» de la segunda fragata, la F-112
Roger de Lauria, que consiste en seccio-
nar las planchas de acero que dan inicio a
la construccion del buque.

Dos dias antes, la ministra de Defensa
visitd también el astillero gallego y pudo
verificar la buena evolucion del programa
como un impulso fundamental para la in-
dustria nacional de defensa. «Hace cuatro
afios se presentaba este programa que
hoy es una realidad. Lo importante son los
hechos y lo que prometimos lo hemos lle-
vado a cabo», afirmé Robles, que destacd
la importancia de «ver la ilusion de la gente
por la implementacion de proyectos como
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estos, que permiten crear empleo y sos-
tener la economia de toda una comarca».

En su conjunto, el programa F-110
supone una inversion directa de 4.320 mi-
llones de euros y cuando en la segunda
mitad de 2031 se produzca la entrega a la
Armada de la ultima de las cinco fragatas,
Navantia ha estimado que se habran crea-
do mas de 1.300 empleos directos, mas
de 2.000 en su industria auxiliar y otros
5.700 indirectos generados por terceros
suministradores. El valor afadido, direc-
to e indirecto, para la economia nacional
sera del orden de los 590 millones de eu-
ros anuales.

La entrega de
los cinco buques
permitira el relevo
de las actuales
fragatas F-80
clase Santa Maria
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Maniobra de instalacion de uno de los 33 bloques

que conforman la estructura del buque.

Para el afo en curso, en el tercer tri-
mestre se espera la recepcion del primer
OTO/ Melara de 127 milimetros, que es el
montaje de artilleria principal y mas potente
que embarcan las F-110. Y, para finales de
2024, esta previsto que comience la pro-
duccion de la segunda mitad de los blogques
que deben materializar la F-112.

En el plano tecnolégico, para la préxima
primavera esta planeado efectuar la revision
critica de disefio (CDR) del gemelo digital de
las F-110, una innovacion tecnoldgica enca-
minada a facilitar y mejorar el mantenimien-
to, operacion y sostenimiento de cada una
de las fragatas a lo largo de su ciclo de vida,
no importa el lugar en que se encuentren,
por remoto que sea.

El jefe del programa y director técnico
de las F-110 desde octubre de 2022, el ca-
pitan de navio Santiago Gibert, del Cuerpo
de Ingenieros de la Armada, puntualiza que
superar la CDR del sistema supone «dar
por finalizado el disefio del gemelo digital y
comenzar su etapa de produccion». Cada
fragata tendra instaladas a bordo las tecno-
logias de su propio gemelo digital, que es-
taran interconectadas via satélite en modo
seguro con el llamado Centro de Excelencia
del Gemelo Digital que Navantia, contratista
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En el programa trabajan 500 empresas de toda Espana, con un
impacto de hasta 9.000 empleos

principal del sistema, va a comenzar a levan-
tar en el astillero de Ferrol. La interconexion
se producira a través de un tercer gemelo
digital que se ubicara en instalaciones del
Ministerio de Defensa todavia por concretar.

ESPACIO MULTI MISION
A la hora de definir en los albores de la dé-
cada de 2010 un nuevo concepto de fra-

Gemelo digital:

gata cuya permanencia en servicio debe
prolongarse hasta mas alla de la década
de 2050, la Division de Planes del Estado
Mayor de la Armada se inclind por un bu-
que lo més equilibrado, flexible y polivalente
posible. Se buscaban nuevas plataformas
de guerra en condiciones de intervenir en
cualquier escenario de la guerra naval, lo
que supuso incluir capacidades para ha-

un sistema critico e innovador

L llamado gemelo digital es una réplica virtual de los principales equipos y

sistemas de cada fragata que, tanto a bordo como en tierra, recibe datos
en tiempo real de todos los sensores instalados en los equipos principales del
buque. Su interaccion con el sistema de sostenimiento SIL-ATAVIA permite co-
nocer multitud de parametros de funcionamiento de cada barco y llevar a cabo
su mantenimiento predictivo para intentar prevenir fallos o averias de gravedad,
evitar serias anomalias y acometer acciones correctivas en el menor tiempo po-
sible. Por ejemplo, «el sistema podra actuar de manera directa e inmediata sobre
el grado de eficiencia energética y apoyara a la gestion de incidencias de forma

optimizada», resalta el jefe del programa.

El gemelo digital se implementa mediante la utilizacion a gran escala de sen-
sores y tecnologias basadas en la inteligencia artificial, el Internet de las Cosas
(loT), el procesamiento y almacenamiento de datos en la nube y el uso extensi-
vo de algoritmos para emular nuevas técnicas de aprendizaje, todo ello bajo el
maximo grado de seguridad en las comunicaciones a bordo y via satélite.
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cer frente a las incertidumbres derivadas
de una prospectiva a tan largo plazo y
dotarlas con instrumentos para ejecutar
misiones permanentes y no permanentes.
Para atender las acciones de caracter no
permanente, en los barcos se ha habilita-
do un espacio multi mision.

A estribor de cada buque existe un es-
pacio polivalente que puede servir de han-
gar para un segundo helicoptero Sikorsky
MH-60R orgéanico o bien para alojar de
manera puntual distintos médulos estan-
darizados de mision. Por ejemplo, para
utilizar desde alli aeronaves no tripuladas,
alojar embarcaciones menores para ac-
ciones de equipos de operaciones espe-
ciales de Infanteria de Marina o almacenar
apoyos para entregar a agencias guberna-
mentales y no gubernamentales.

La serie F-110 responde a un buen
numero de retos, por lo que incorpora un
importante conjunto de soluciones avanza-
das que pretenden poner a punto y validar
nuevas tecnologias, muchas de ellas en el
estado del arte. Con ellas se ha preten-
dido responder al desafio de nacionalizar
el maximo numero posible de equipos y
subsistemas criticos y, con ello, contribuir
a impulsar y reforzar la base tecnoldgica
de la industria de defensa espafola en
areas criticas y estratégicas.

En consecuencia, en 2015 se activa-
ron una serie de programas tecnolégicos
de reduccioén de riesgos, como el Centro
Integrado de Sistemas en Tierra (CIST)
y una version avanzada del sistema de
combate SCOMBA, acrénimo de Sistema
de COMbate de los Bugues de la Armada
que, junto con el AEGIS, forman el sistema
de combate del buque.

El mastil integrado esta situado en la
superestructura del casco y aporta a las
F-110 su caracteristica silueta. Su funcion
es optimizar el empleo operativo del es-
pectro electromagnético, minimizar las
interferencias entre equipos y reducir la
firma radar del barco.

Lo consigue alojando en su interior o
en su parte externa los radares en banda
Sy banda X, los equipos de guerra elec-
trénica, antenas planas tipo array de Ulti-
ma generacion, el sistema electrooptico
de deteccion y seguimiento automatico
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de trazas por su firma infrarroja (IRST), el
identificador amigo-enemigo (IFF) y buena
parte de los equipos de comunicaciones.

En la puesta a punto de las fragatas
estan implicadas —y proporcionan es-
tructuras, componentes, equipos, subsis-
temas vy sistemas— mas de medio millar
de empresas y universidades espafnolas.
Entre las que asumen mayores respon-
sabilidades estan Fernandez Jové (val-
vulas), GMV (navegacion GPS y Galileo),
Indra (equipos de guerra electronica, IFF,
radar en banda X...), Ingeteam (motores
eléctricos), SAINSEL (consolas), SAES (sono-
boyas), Tecnobit (IRST y data link), otras mu-
chas como Abance, Acentur, Detegasa,
Frizonia, Ghenova y junto con la Universi-
dad Politécnica y la Carlos Il de Madrid y
la Universidad de Vigo.

Si bien Navantia avanza a buen ritmo
en la construccion en linea con el calen-
dario oficial, el suministro de los radares
SPY-7 de Lockheed Martin condiciona las
entregas de los buques por encontrarse en
el camino critico del programa. En conse-
cuencia, la entrega a la Armada de la F-111
no se producira hasta finales de abril de
2028. Los nuevos buques F-110 relevaran
a seis veteranas fragatas de la serie F-80.
La primera de ellas, la F-81 Santa Maria,
entrd en servicio en diciembre de 1986, y
la Ultima, la F-86 Canarias, en diciembre de
1994, por lo que la mayoria de ellas acu-
mulan mas de 30 anos de actividad.

SISTEMAS DE ARMAS

Los sistemas de armas se han seleccio-
nado para cumplir misiones de disuasion,
presencia en escenarios de crisis y defen-
sa de los intereses maritimos nacionales.
Por supuesto, también para dar respuesta
a las nuevas amenazas asimétricas y difu-
sas, algunas de las cuales se han puesto
de manifiesto en la guerra de Ucrania.
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Navantia avanza en la fabricacion en sus talleres de la fragata Bonifaz, primer buque de la serie F-110,
cuya entrega esta prevista para finales de abril de 2028.

Ademas de un candén OTO/Melara
127/64 Lightweight (LW) en proa, las F-110
estan armadas a babor y estribor con dos
torres de disparo automatico por control re-
moto Escribano E&M Sentinel 30 dotadas
con un cafdn de 30 mm. y cuatro Sentinel
2.0 con una ametralladora de 12,7 mm.

La defensa aérea estd basada en la
doble capa que proporcionan los misi-
les antiaéreos que se disparan desde un
lanzador vertical emplazado en proa. El
misil de largo alcance seleccionado es el
Raytheon SM-2MR bloque 1A y para la
defensa cercana el RIM-162 ESSM (Evol-
ved Sea Sparrow Missile) blogue 2. Para la
guerra contra buques de superficie y obje-
tivos terrestres contaran con misiles NSM
del fabricante noruego Kongsberg. Y para

PREVISIONES DE BOTADURAS Y ENTREGAS

Marca de costado | Nombre de la unidad Botadura Entrega a la Armada
F-111 Bonifaz 4° Trimestre 2025 Finales abril 2028
F-112 Roger de Lauria 1¢" Trimestre 2027 2° Trimestre 2029
F-113 Menéndez de Avilés 1e" Trimestre 2028 2° Trimestre 2030
F-114 Luis de Cérdoba 2° Trimestre 2029 2° Trimestre 2031
F-115 Barcelo 2° Trimestre 2030 2° Trimestre 2032
Enero 2024

la guerra antisubmarina cuentan con los
torpedos de la familia MK-46/MK-54 que
arman los helicopteros también MH-60R,
aeronaves que estaran equipadas con el
conjunto de sonares de Thales mas avan-
zados del momento.

CERTIFICACION DEL BUREAU VERITAS
Las cinco F-110 dispondran de estrictas
certificaciones de la Sociedad de Clasifi-
cacion Bureau Veritas de acuerdo con las
Naval Rules o el SOLAS, segun la diversa
normativa regulatoria. «<No sera solo una
notacion, sino siete en total», puntualiza el
capitan de navio Santiago Gibert.

En el astillero ferrolano se ha aposen-
tado un equipo de la citada Sociedad
de Clasificacion para revisar documenta-
cion, comprobar célculos y efectuar ins-
pecciones con vistas a conceder el sello
de excelencia Cruz de Malta en casco y
maquinaria, y las acreditaciones de Friga-
te y otras mas, que garantizaran que los
cinco nuevos bugques cumplen rigurosos
criterios de clasificacion. Entre ellos, los
medioambientales de buque limpio, de
bajo volumen de ruido, de escaso nivel de
vibraciones, etcétera, para demostrar el
compromiso de la Armada con la sosteni-
bilidad y la comodidad de los 150 miem-
bros de la dotacion.

Juan Pons
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